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Double Pipe Heat Exchanger 

The double pipe heat exchanger serves in particular as a 
fuel cooler to be installed in motor vehicles. The coolant, 
which is under relatively high pressure, flows through an inner 
pipe (1) and an outer pipe (2) . The spacing is arranged as a 
spiral -shaped recess (4) on the outside of the inner pipe (1) , 
so that the inner pipe on the side of the recess (4) rests 
directly on the inner pipe (1) . In this way, the outer pipe (2) 
reinforces the strength of the inner pipe (1) with respect to 
the pressure loads caused by the coolant and improves at the 
same time the heat transfer between the coolant and the medium 
to be cooled. 
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Double Pipe Heat Exchanger 
Claims 

1. A double pipe heat exchanger, in particular for cooling 
fuel, with an inner pipe for a heat transfer medium or 
coolant and an outer pipe that encloses the inner pipe like 
a jacket, which delimits to the outside a spacing formed 
between the inner and outer pipe that is accessible by way 
of inflow and outflow connections for conveying the material 
to be heated or cooled, wherein the outer pipe (2) has an 
inner diameter that corresponds to the outer diameter of the 
inner pipe (1) and the spacing is arranged as a screw- shaped 
recess (4) on the outside of the inner pipe. 
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2. The double pipe heat exchanger of claim 1, wherein a spiral 
body (3) with screw-like twisted radial ligaments (13) 
arranged in star-like manner with respect to each other is 
arranged within the inner pipe (1) , and wherein the outer 
diameter corresponds to the inner diameter of the inner pipe 

(1) . 

3. The double pipe heat exchanger of one of the claims 1 or 2 , 
wherein the spiral body (3) and/or the outer pipe (2) is 
fixedly held by press fit in or on the inner pipe (1) . 

4. The double pipe heat exchanger of one of the claims 1 to 3 , 
wherein the outer pipe (2) is rigidly welded at its front 
ends to the inner pipe (1) . 

5. The double pipe heat exchanger of one of the claims 1 to 4 , 
wherein the inner pipe (1) projects at both sides over the 
outer pipe (2) to form connection sections with the same 
inner diameter. 

6. The double pipe heat exchanger of one of the claims 1 to 5, 
wherein a ring-shaped recess (5) connects at both ends of 
the screw-shaped recess (4) , in whose area it is arranged 
that the inflow or outflow (8) passes through the outer pipe 

(2) . 
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The invention concerns a double pipe heat exchanger, in 
particular for cooling fuel, with an inner pipe for a heat 
transfer medium or coolant and an outer pipe that encloses the 
inner pipe like a jacket, which delimits to the outside a 
spacing formed between the inner and outer pipe for the passage 
of the material to be heated or cooled, which is accessible by 
way of inflow and outflow connections. 

Heat exchangers of this kind are known, for example, from DE-OS 
31 17 661 and are used above all as fuel coolers in motor 
vehicles that are sold in countries with a very hot climate. 
The fuel coolers of this kind are necessary above all in fuel- 
injection engines in which the fuel is conveyed from the tank to 
the injection pump in a quantity that exceeds the corresponding 
consumption, from where then the excess fuel is fed back to the 
tank. Due to the constant circulation, if the fuel were not 
cooled, it would suffer already after a short time from an 
impermissible heating . 

Even though a special wall panel is arranged between the outer 
and inner pipe, which divides the space between the pipes into a 
pretravel and a release travel in the fuel cooler known from DE- 
OS 31 17 661, and even though furthermore a turbulence area for 
swirling the fuel to be cooled is arranged between the outer and 
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inner pipe, it is desirable to improve the effectiveness of the 
cooler even more. 

It is therefore an object of the invention to create a double 
pipe heat exchanger, which makes possible the exchange of large 
heat quantities already with small measurements and makes 
therefore possible a high cooling effect when used as a cooler. 

11 

This object is attained in that the outer pipe has an inner 
diameter that corresponds to the outer diameter of the inner 
pipe and the spacing is arranged as a screw-like recess on the 
outside of the inner pipe. 

The screw-like recess leads the material to be cooled (or to be 
heated) over a long path around the inner pipe wherein the heat 
transfer medium or cooling medium flows; the outer surface of 
the inner pipe, which is essential for the heat transfer, is 
enlarged; furthermore, the outer pipe also contributes 
effectively to the heat transfer, since the outer and inner pipe 
are in direct contact between the recesses. 

In a particularly preferred embodiment of the invention, a 
spiral body with screw-like twisted radial ligaments arranged in 
star-like manner with respect to each other is arranged within 
the inner pipe so that the outer diameter corresponds to the 
inner diameter of the inner pipe. Due to the direct contact of 





the inner pipe and the spiral body, these two parts have a good 
heat-conducting connection to each other, so that a particularly 
good heat transfer is provided between the inner pipe and the 
medium flowing through it. 

The spiral body and/or the outer pipe is preferably fixedly held 
by press fit in or on the inner pipe. 

Aside from the fact that the inner and outer pipe as well as the 
spiral body can be made of light metal, in particular aluminum, 
it is seen as particularly advantageous that the strength of the 
inner pipe, which is acted on under certain circumstances by 
high coolant pressures, 



is increased by the spiral body as well as the outer pipe in 
that the outer pipe counteracts a widening of the inner pipe and 
the spiral body leads to an additional strong reinforcement and 
therewith to a high flexural strength. 

Other advantageous embodiments of the invention are explained in 
more detail with reference to the drawing, in which a preferred 
exemplary embodiment is shown. In the drawings: 
Fig. 1 shows a lateral view, partially in section, of the 
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heat exchanger, and 



Fig. 2 



shows the profile of the spiral body. 
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The heat exchanger of the invention consists essentially of an 
inner pipe 1, an outer pipe 2, and a spiral body 3. While a 
heat transfer medium or coolant flows through the inner pipe, 
the material to be heated or cooled flows through the space 
between the inner and outer pipe 1 and 2 . 

To form this space, a thick-walled blank is preferably used for 
the inner pipe 1, on whose outer wall is arranged a screw-like 
recess 4, preferably by machining, to which a ring-shaped recess 
5 connects at both ends, which is delimited correspondingly by a 
ring ligament 6. 

The outer pipe 2 extends from ring ligament 6 to ring ligament 
6, on which as well as on the screw-like ligament sustained 
between the screw-like recesses 4 it is fixedly held by press 
fit. For a safe seal, the front edges of the outer pipe 2 are 
rigidly welded to the corresponding ring ligament 6 at 7 . 

ZZ 

In the area of the ring-shaped recesses 5, an inflow or outflow 
stub 8 is correspondingly arranged on the outer pipe 2 and is 
fixedly attached by rigid welding. Since no ligaments or the 
like are available in the area of the ring-shaped recesses 5, 
the inflow or outflow stub 8 can be arranged at any desired 
location in the direction of the periphery. 
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The ends of the inner pipe 1 that project over the ring 
ligaments 6 are also processed on the outside with machining 
tools in such a way that another ring ligament 9 is formed, 
which is tightened by means of box nuts 10 held thereon by 
interposing a sealing ring 11 against the end section of a 
connecting line 12. 

The spiral body 3 arranged within the inner pipe 1 consists of a 
profile part with star-like mutually arranged radial ligaments 
13 connected with each other at the center, which assume a 
screw-like form by twisting the profile part. The spiral body 3 
is held in the inner pipe 1 by press fit, so that a good heat 
transfer between the spiral body 3 and the inner pipe 1 is 
ensured. 

Even if it is advantageous from the point of the view of a 
crystallographically undisturbed material structure of the inner 
pipe to produce the same by machining its outside, also other 
production processes are possible in principle, for example, the 
inner pipe can be produced by forming at the same time the 
ligaments 6 and 9 as well as the screw-like recesses 4 as a cast 
piece . 

/8 

Otherwise, the screw- like recess 4 can be configured in a 
deviation from the design shown as a double screw in the 




drawing, for example, when the inflow and outflow stubs 8 must 
be arranged close to each other. In this case, the inflow stub 
is connected to one thread of the double screw, while the 
outflow stub is connected to the other thread; both threads of 
the double screw are then connected together at their end 
distant from the inflow or outflow stubs 8, for example, in that 
the threads end at this end in an annular space similar. to the 
ring-shaped recess 5. 

With a view to a high strength also at a high inner pressure, it 
is advantageous if the inner diameter of the inner pipe 1 has 
the same size everywhere. If required, however, also a 
configuration with a narrowing or widening, in particular at the 
ends, is possible. 

Otherwise, a heat-insulating encapsulation (which is not shown) 
can be arranged on the outer pipe 2 . 

11 
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\ Doppelrohr-Warmatauscher 

Der Doppelrohr-Warmetauscher dient insbesondere als 
BenzlnkOhler zum Einbau in Kraftf ahrzeuge. Das unter relatlv 
hohom Druck stehende Kuhlmittel stromt duroh em Innen- 
rohr (1), wfihrend das zu kOhlende Medium dan Abstands- 
raum zwiachen dam Innenrohr (1) und elnem AuBenrohr (2) 
durchstrdmt. Der Abstandsraum 1st ala wendelttrmlge Aus- 
sparung (4) auf der AuBenseite dea Innenrohres (1 ) angeord- 
net, so daB das Innenrohr aeltlich der Aussparung (4) unmtt- 
telbar auf dem Innenrohr (1) aufliegt Dadurch veratfirkt das 
AuBenrohr (2) die Festigkeit des Innenrohres (1) gegenOber 
Druckbelaatungen durch das Kuhlmittel und verbossert 
gteichzeitig den Wfirmeubergang zwischen dem Kuhlmittel 
und dem zu kQhlenden Medium. 
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Doppelrohr-Warmetauscher 



Ansprttche 

[vS Doppelrohr-Warmetauscher, insbesondere zur KUhlung 
^ von Benzin, mit einem Innenrohr fur ein WSirmetrager- 
5 bzw. Ktthlmedium und einem das Innenrohr mantelartig 

umschlieBenden AuBenrohr, welches einen zwischen 
Innen- und AuBenrohr gebildeten, ttber Zu- und AbfluB- 
anschltisse zuglinglichen Abstandsraum zur Durchleituijg 
des zu erwSrmenden bzw. zu kiihlenden Stoffes nach 
10 auBen begrenzt, dadurch gekennzeichnet 

daB das AuBenrohr (2) einen dem AuBendurchmesser des 
Innenrohres (1) entsprechenden Innendurchmesser auf- 
weist und der Abstandsraum als schraubenartige Aus- 
sparung (4) auf der AuBenseite des Innenrohres ange- 
15 ordnet ist. 
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Doppelrohr-WSrmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dafi innerhalb des Innenrohres (1) 
ein Wendelk5rper (3) mit zueinander sternartig 
angeordneten , schraubenartig verwundenen Radial- 
stegen (13) sowie mit dem Innendurchinesser des 
Innenrohres ( 1 ) entsprechendem AuBendurchmesser 
angeordnet ist. 

Doppelrohr-Warmetauscher nach einem der Ansprtiche 1 
oder 2 , dadurch gekennzeichnet , daB der Wendelkorper 
(3) und/oder das AuBenrohr (2) durch PreBsitz in bzw, 
auf dem Innenrohr (1) festgehalten sind. 

Doppelrohr-Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das AuBenrohr (2) 
an seinen Stirnenden mit dem Innenrohr (1) hart ver- 
lStet ist. 

Doppelrohr-Warmetauscher nach einem der Ansprtiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenrohr (1) 
zur Bildung von AnschluBstttcken mit gleichbleibendem 
Innendurchmesser an beiden Enden tiber das AuBenrohr (2) 
hinausragt . 

Doppelrohr-Warmetauscher nach einem der Ansprtiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an beiden Enden der 
schraubenfOrmigen Aussparung (4) eine ringfdrmige Aus- 
sparung (5) anschlieflt, in deren Bereich jeweils der 
Zu- bzw. AbfluB (8) das AuBenrohr (2) durchsetzend 
angeordnet ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Doppelrohr-Warmetauscher , 
insbesondere zur Ktthlung von Benzin, rait einem Innen- 
rohr fur ein Warmetrager- bzw. KUhlmedium und einem 
das Innenrohr mantelfSrmig umschlieBenden Auflenrohr, 
welches einen zwischen Innen- und AuBenrohr gebildeten, 
uber Zu- und Abf luBanschliisse zuganglichen Abstandsraum 
zur Durchleitung des zu erwarmenden bzw. zu kUhlenden 
Stoffes nach auBen begrenzt. 

Derartige Warmetauscher sind beispielsweise aus der 
DE-OS 31 17 661 bekannt und werden vor allem als Benzin- 
kOhler in Kraftf ahrzeugen eingesetzt, die in Lander mit 
sehr heiBem Klima verkauft werden. Derartige BenzinkUhler 
sind vor allem bei Einspritzmotoren notwendig, bei denen 
das Benzin in einer den jeweiligen Verbrauch iibersteigen- 
den Menge vom Tank zur Einspritzpumpe gefordert wird, 
von wo dann das iiberschussige Benzin in den Tank zurtick- 
geleitet wird. Durch den stMndigen Umlauf wiirde das 
Benzin ohne Kiihlung berelts nach kurzer Zeit eine unzu- 
lSssige Erwarmung erleiden. 

« 

Obwohl bei dem aus der DE-OS 31 17 661 bekannten Benzin- 
kUhler zwischen AuBen- und Innenrohr ein gesondertes 
Wandelement angeordnet ist r welches den Raum zwischen 
den Rohren in einen Vorlaufweg und einen RUcklaufweg 
unterteilt, und obwohl dariiber hinaus zwischen AuBen- 
und Innenrohr ein Turbulenzblech zur Verwirbelung des zu 
kUhlenden Benzines angeordnet ist, ist es wunschenswert , 
den Wirkungsgrad des KUhlers noch weiter zu verbessern. 

Deshalb ist es Aufgabe der Erfindung, einen Doppelrohr- 
Warmetauscher zu schaffen, welcher bereits bei kleinen 
Abmessungen den Austausch groBer WStrmemengen und daroit 
bei Einsatz als KUhler eine hohe KUhlwirkung ermoglicht. 
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Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, daB das AuBenrohr 
einen dem AuBendurchmesser des Innenrohres entsprechenden 
Innendurchmesser aufweist und der Abstandsraum als 
schraubenartige Aussparung auf der AuBenseite des Innen- 
5 rohres angeordnet 1st. 

Die schraubenformige Aussparung fiihrt den zu ktihlenden 
- bzw. zu erwarmenden - Stoff auf einem langen Weg um 
das vom Warmetrager- bzw. KUhlmedium durchstr5mte Innen- 
10 rohr, gleichzeitig wird die fiir den warmetibergang wesent- 

liche AuBenfiache des Innenrohres vergroBert, darttber hinaus 
trSgt auch das AuBenrohr wirksam zum warmetibergang bei, da 
sich AuBen- und Innenrohr zwischen den Aussparungen un- 
mittelbar bertthren. 

15 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf tthrungsform der Erfin- 
dung ist dariiber hinaus innerhalb des Innenrohres ein 
WendelkSrper rait zueinander sternartig angeordneten , 
schraubenfSrmig verwundenen Stegen sowie mit dem Innen- 

20 durchmesser des Innenrohres entsprechehdem AuBendurch- 
raesser angeordnet. Aufgrund der unmittelbaren Beruhrung 
von Innenrohr und Wendelkorper stehen diese beiden Telle 
miteinander in gut warmeleitender Verbindung, so daB ein 
besonders guter warmeiibergang zwischen dem Innenrohr und 

25 dem dasselbe durchstrSmenden Medium gegeben ist. 

Vorzugsweise sind der Wendelkorper und/oder das AuBenrohr 
durch PreBsitz im bzw. auf dem Innenrohr festgehalten. 

30 Abgesehen davon, daB Innen- und AuBenrohr sowie Wendel- 
korper aus Leichtmetall, insbesondere Aluminium, bestehen 
kBnnen, ist als besonderer Vorteil der erf indungsgemaBen 
Konstruktion anzusehen, dafl die Festigkeit des unter 
Umstanden von hohen Ktihlmitteldrticken beauf schlagten 



WEST 



3443085 



Innenrohres durch den Wendelkorper sowie das AuBenrohr 
erhoht wird, indem das AuBenrohr einer Aufweitung des 
Innenrohres entgegenwirkt und der WendelkQrper zu einer 
zusatzlichen starken Versteifung und damit hoher Biege- 
festigkeit fiihrt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
werden anhand der Zeichnung erlSutert, in der ein bevor- 
zugtes Ausftihrungsbeispiel dargestellt ist. Dabei zeigt 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht 

des Wannetauschers und 
Fig. 2 das Profil des WendelkSrpers . 

Der erfindungsgemSBe Warmetauscher besteht im wesent- 
lichen aus einem Innenrohr 1 , einem AuBenrohr 2 und einem 
WendelkSrper 3. WShrend das Innenrohr von einem WSrmetra- 
ger- bzw. Ktthlmedium durchstromt wird, strSmt bzw. flieBt 
der zu erwaLrmende bzw. zu ktihlende Stoff durch einen Raum 
zwischen Innen- und AuBenrohr 1 und 2. 

Zur Bildung dieses Raumes wird fiir das Innenrohr 1 vor- 
zugsweise ein dickwandiger Rohling verwendet, auf dessen 
AuBenwandung , vorzugsweise durch spanabhebende Bearbeitung, 
eine schraubenffcrmige Aussparung 4 angeordnet wird, an die 
sich an beiden Enden eine ringformige Aussparung 5 an- 
schlieBt, die jeweils durch einen Ringsteg 6 begrenzt wird. 

Das AuBenrohr 2 erstreckt sich von Ringsteg 6 zu Ringsteg 6, 
auf denen es ebenso wie auf dero zwischen den schrauben- 
fantiigen Aussparungen 4 verbleibenden schraubenf ormigen 
Stegen durch PreBsitz gehaltert ist. Zur sicheren Abdich- 
tung sind die Stirnrander des AuBenrohres 2 mit dem jewei- 
ligen Ringsteg 6 bei 7 hart verl&tet. 
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Ira Bereich der ringfSrmigen Aussparungen 5 sind am 
AuBenrohr 2 jeweils ein Zu- bzw. Abf luflstutzen 8 ange- 
ordnet und durch HartverlStung befestigt. Da im Bereich 
der ringformigen* Aussparungen 5 keinerlei Stege od.dgl. 
5 vorhanden sind, kflnnen die Zu- bzw. Abf luBstutzen 8 an 
beliebiger Stelle in Umf angsrichtung angeordnet werden. 

Die tlber die Rings tege 6 hinausstehenden Enden des 
Innenrohres 1 sind ebenfalls auBenseitig durch span- 
10 abhebende Werkzeuge bearbeitet, derart, daB ein weiterer 
Ringsteg 9 geformt wird, welcher mittels an ihn gehalter- 
ter Oberwurfmuttern 10 unter Zwischenschaltung eines 
Dichtringes 11 gegen das Endstttck einer AnschluBleitung 12 
gespannt wird. 

15 

Der innerhalb des Innenrohres 1 angeordnete Wendelkorper 3 
besteht aus einem Profilteil mit sternartig zueinander 
angeordneten, im Zentrum miteinander verbundenen Radial- 
stegen 13, welche durch Verwinden des Profilteiles eine 
20 schraubenartige Form annehmen. Der WendelkBrper 3 ist 

im Innenrohr 1 durch PreBsitz gehaltert, so daB ein 
guter Warmetibergang zwischen WendelkOrper 3 und Innen- 
rohr 1 gewShrleistet ist. 

25 Auch wenn es im Hinblick auf ein kristallograf isch 

ungestSrtes MaterialgefUge des Innenrohres vorteilhaft 
ist, dasselbe unter spanabhebender Bearbeitung seiner 
AuBenseite herzustellen, so sind prinzipiell auch andere 
Herstellungsverfahren mbglich, beispieisweise kann das 

30 Innenrohr unter gleichzeitiger Ausbildung der Stege 6 

und 9 sowie der schraubenfSrmigen Aussparung 4 als GuB- 
teil hergestellt werden. 
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Im ttbrigen kann die schraubenfOrmige Aussparung 4 
in Abweichung von der zeichnerischen Darstellung 
als Doppelschraube ausgebildet seih, beispielsweise 
wenn die Zu- und Abf luflstutzen 8 nahe beieinander 
angeordnet werden mttssen. In diesem Falle steht der 
ZufluBstutzen mit dem einen Gang der Doppelschraube 
in Verbindung, wahrend der AbfluBstutzen mit dem 
anderen Gang verbunden ist; beide GMnge der Doppel- 
schraube sind dann an deren von den Zu- bzw. Abflufi- 
stutzen 8 entfemterem Ende miteinander verbunden, 
beispielsweise indem die Gange an diesem Ende in einen 
Ringraum ahnlich der ringformigen Aussparung 5 mttnden. 

Im Hinblick auf hohe Festigkeit auch bei hohem Innen- 
druck ist es vorteilhaft, wenn der Innendurchmesser 
des Innenrohres 1 iiberall gleich grofl ist. Gegebenen- 
falls ist jedoch auch eine Ausbildung mit Verengung 
bzw. Erweiterung, insbesondere an den Endbereichen , 
moglich. 

Im iibrigen kann auf dem AuBenrohr 2 eine nicht darge- 
stellte warmeisolierende Ummantelung angeordnet sein. 
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